STOCKHOLMS UNIVERSITET
FYSIKUM

Tentamensskrivning i Mekanik for FK2002 JFK 2004

Onsdagen den 5 januari 2011 kL. 914
Hjilpmedel: Minirdiknare och formelsamling,

Varje problem ger maximalt 4 poéing. For godkéant krivs 12 p av 24 mojliga.
Alla inforda beteckningar och ckvationer skall forklaras. Eventuella figurer méste vara

tydliga.

Lycka till! Roger Carlssor
1. En kula med massan m = 10 g skjuts Vo K

mot en kloss med massan M = 2,0 kg. —> AT TE

Klossen 4r placerad pé en friktionsfri n e

bordsyta och 4r fast i en vigg med en
fjader med fjaderkonstanten k = 1000 N/m. (
Kulan fastnar i klossen som trycker ihop

fjadern maximalt 18 cm frén dess jamviktslage.

Berikna kulans hastighet vo.

2. En kloss med massan 4,0 kg placeras pé en horisontell H
[ ]

skivtallrik som roterar kring en axel genom dess centrum.

Klossen ér fast med en trad med langden 0,5 m vid skiv-
tallrikens axel. Traden t4] en belastning pa hogst 100 N. Hur stor fér skivtallrikens
vinkelhastighet hogst vara for att traden inte ska brista, om friktionskoefficienten mellan kloss

och skivtallrik ar 0,67

3. Bn lastbom med massan 85 kg och langden 15 m

4r med en led fést i en vigg. Den stods av en lina

fast 1 viggen. Linan &r vinkelrdt mot bommen med

en fastpunkt 5 m frén leden. I bommens andra dnde
hénger en tyngd med massan 360 kg. Berdkna
spanmingen i linan samt kraften pd bommen frén leden.

V.G.V.



4. En snéboll rullar nerfor et! hustak med
lutningen 40°. Den lamnar taket med hastigheten
7,0 m/s dir avsténdet till marken dr 14 m.

a) Hur langt frin huset landar snébollen?

b) Antag nu att en person med langden 1,9m AT S
star 4,0 m frén husvaggen. Kommer personen att
triiffas av snébolien?

14 m
. . T
5. En homogen skiva med radien R = 50 cm och massan >
M = 4,0 kg 4r monterad pd en friktionsfri axel genom
skivans centrum. En mindre skiva med massan
R

m = 1,0 kg och radien r = 10 cm 4r monterad pd den
stora skivan enligt figuren. Ett rep 4r lindat runt den
lilla skivan. Man drar i repet med den konstanta
spanningen T =20 N.

a) Hur stor blir systemets vinkelacceleration?

b) Om systemet startar fran vila, hur stor ar vinkelhastigheten och rorelseméngdsmomentet

efter 5 57

6. En tunn homogen stav med lingden 0,6 m och massan 1,0 kg
kan rotera kring en fix axel i ena dnden. Staven hélls horisontell
och slépps.

a) Vad ir stavens vinkelhastighet da den passerar sitt vertikala
lage enligt figuren?

b) Stavens #nde tréffar en lerklump med massan 0,2 kg som
fastnar i staven. Hur stor blir vinkelhastigheten omedelbart

efter kollisionen? __1 "
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1. Hur stor ska pendellangden for en matematisk pendel vara for att perioden ska bli
densamma som for en fysisk pendel i form av en homogen, tunn stav med langden 90 cm och

som svénger kring en axel genom dess ena dndpunkt?

"
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En blyertspenna med lingden 20 cm vilar pd golvet och den friktionsfria vaggen som 1
figuren. Tyngdpunkten hos pennan ligger 11 cm frén blyertsspetsen. Om den maximala
statiska friktionskoefficienten mellan pennan och golvet &r 0,80, vilken &r den mista vinkel 6

for vilken pennan inte glider?

3.

En kloss med massan 200 g halls tryckt mot en fjader som trycks ihop avstindet d fran
jamviktslaget. Fjaderkonstanten ar 40 N/m och den statiska och kinetiska friktionen mellan

kloss och underlag ar 0,50 resp. 0.30.
a) Vad &r det minsta vérdet pd d for vilket klossen borjar 16ra pé sig nér den slipps?

b) Vi later nu klossen trycka ihop fjadern 10 cm fran jamviktslaget for att dérefter sléppas.
Berikna avstandet fran jamviktsidget som klossen dé ror sig innan den stannar.

V.G.V.
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En kula med massan 10 g skjuts med farten 200 m/s lodritt upp mot en trakloss med massan

240 g. Kulan fastnar i klossen.
a) Till vilken h&jd ovanfor utgangsldget stiger klossen?
b) Hur linge drdjer det innan klossen dterkommer till utgangsliget?

)
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En tunn homogen stav med massan 30 g och langden 40 cm roterar kring en axel genom dess
centrum vinkelrit mot staven med 30 varv per minut. Tv4 smé ringar, vardera med massan

20 g, ir monterade pé staven s att de kan glida utefter densamma, De #r placerade och hélls
fast 5,0 cm pé vardera sidan om stavens mittpunkt. Ringarna slipps och de bérjar glida mot
stavens dndpunkter. Hur stor ar stavens rotationshastighet d4 ringarna nar stavens dndpunkter?

Betrakta ringarna som punktmassor.

6. Ett latt snore ar lindat kring en tunn ring med radien 8,0 cm
och massan 0,18 kg. Snorets fria dnde hélls fast och ringen slapps
fran vila.

a) Hur stor blir spanningen i snoret dé ringen faller och lindas av
sndret? Vi forutsétter at snoret inte glider mot ringen.

b) Hur lang tid tar det for ringen att falla 0,75 m?




