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Dugga uri inom kursen Elektromagnetism 12 hp
Måndag 30januari 2012, kl.10.15 — 12.00

Motiveringar och beräkningar kan vara kortfattade, men måste vara tillräckligt tydliga för att tillåta
en bedömning. Erhållna poäng räknas om till tentamenspoäng (bonus) vidförsta ordinarie tentamen
efter kursen.
Hjälpmedel: kalkylator, Physics Handbook~ lärobok (KHultqvist) och Oversikt och sammanfattninz
(version 4).

1 ~9.0~10~ Vm/As, p0 =4~•10-~ Vs/Am, e~1.602~10’9 C

4,re0

Elektronens massa m = 9.109.10.31 kg Lycka till! / D.L.

1. En punktladdning Q är placerad i punkten (x, y) = (0,0) i ett cartesiskt koordinatsystem. En annan
punktladdning —Q är placerad i punkten (x, y) = (d, 0).
a) Rita en figur, med vars hjälp du grafiskt konstruerar riktningen hos den resulterande elektriska
fältvektorn E i punkten (x,y) = (di2, d/2). (0.5 p)
b) Beräkna det elektriska fältets styrka i punkten (x,y) = (d,2, d,2), uttryckt i Q, d och &~. (0.5 p)

2. En punktladdning Qi = +0.30 jiC befinner sig på avståndet 5.0 cm från en annan punktladdning
Q2 = -2.70 pC. Vilken energi åtgår för att flytta Q~ till avståndet 10.0 cm från Q2? (lp)

3. De snabbaste fria elektronerna i koppar rör sig med hastigheten 1 .56~ 106 mls. Antag att en sådan
elektron rör sig i ett homogent magnetfält med styrkan 0.01 Tesla, och att rörelsen utgör en cirkel
i ett plan vinkelrätt mot magnetfältet. Beräkna cirkelns radie. (lp)

4. Ett metallklot omges av ett slutet metalliskt skal. Skalet är inte nödvändigtvis sfäriskt, utan kan ha
en oregelbunden form. Ingen elektrisk kontakt finns mellan dem. Metallklotet har den statiska
laddningen Q, medan skalet har den statiska laddningen —Q/3. Beräkna den totala laddningen på
skalets insida samt på skalets utsida. (1 p)

5. En metallsfär med radien R, som befinner sig på mycket stort avstånd från andra kroppar och
laddningar, har den totala laddningen Q. Beräkna den totala energin hos det elektriska ifilt
som omger den laddade sfären.
(Ledning: två enkla formler är allt som behövs!) (1 p)

6. Genom en koppartråd med diametern 1 mm går en elektrisk ström på 0.1 A. Antalet fria elektroner
per volymsenhet i koppar är 8.50.1028 per m3.
a) Beräkna de fria elektronernas drifthastighet i tråden. (0.5 p)
b) Resistiviteten hos koppar är 1 .67~ 1 08 ≤2m. Beräkna den elektriska fältstyrkan E i tråden. (0.5 p)

7. 1 en enkel modell av väteatomen rör sig elektronen i en cirkulär bana kring den stillaliggande
atomkärnan (protonen). Banans radie är 0.53•1 0b0~m och elektronen rör sig med hastigheten
2.19.106 m/s. Beräkna styrkan hos det resulterande magnetfältet i den punkt där atomkärnan
befinner sig. (lp)

8. En lång cylinder (dvs ett rör), bestående av ett isolerande material, har längden L och den yttre
radien R där L » R.. Ytan på cylindern har försetts med en konstant laddning o~ per ytenhet.
Cylindern roterar kring sin längdaxel (symmetriaxel) med N varv per sekund. Beräkna styrkan
hos det resulterande magnetiska fältet inuti cylindern. Bortse från kanteffekter på fältet i
cylindems ändar. (lp)
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