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Lycka till! Eddy

1. (1 p) Biot-Savarts lag

Genom en cirkulär strömslinga g̊ar en ström I. Använd Biot-Savarts lag för att
bestämma riktningen av det magnetiska fältet i en punkt mitt över slingan.
Gör en tydlig skiss för att förklara ditt resonemang! I

2. Magnetiskt dipolmoment av en spole.

a. (0.5 p) En spole med 20 varv är kvadratiskt, med längden av sidorna 2 cm. Genom
spolen g̊ar en ström I = 2 A. Bestäm det magnetiska dipolmomentet av spolen.

b. (0.5 p) Spolen befinner sig i ett externt konstant magnetiskt fält B = 0.3 T, som är
riktat parallellt med det magnetiska fältet av spolen. Hur mycket arbete krävs det för
att rotera spolen ett halvt varv rund spolens axel?

3. (1 p) En växelspänning med period T kan beskrivas p̊a följande sätt. I en period avtar
spänningen linjärt fr̊an V0 till �V0. S̊a vi kan skriva V (t) = V0(1� 2t/T ) för 0  t < T och
vi har V (t+T ) = V (t). Vad är e↵ektiv-värdet (RMS-värdet) för den här växelspänningen?

4. (1 p) En strömslinga ligger i xy-planet, rund origo (till exempel slingan fr̊an uppgift 1).

Strömmen i slingan är I. Vad är integralen av ~

B längs z-axeln, dvs.
R1
�1 Bz(0, 0, z)dz?

5. (1 p) Vi har en mycket l̊ang, rak spole med längd l1, radie r1, och N1 varv per längd. Rund
den här spolen finns en kort spole med längd l2 ⌧ l1, radie r2 > r1, och nt varv totalt.
Bestäm den ömsesidiga induktansen.

6. (1 p) En ideal spole (i.e., R = 0 ⌦) med självinduktans L = 0.20 mH och en kondensator
med kapacitans C = 1.0µF är kopplade i serie till en källa som ger en spänning V (t) =
V0 cos(!t), med V0 = 20V , och ! = 1.0 · 105s�1. Bestäm strömmen genom kretsen, b̊ada
amplituden och fasen. Ligger strömmen före eller efter spänningen?

7. I ett omr̊ade kring origo finns ett elektriskt fält som ges, i kartesiska koordinater, av
~

E = k(�x

2
t, 2xyt, 0), med k en konstant.

a. (0.5 p) Finns det laddning i omr̊adet?

b. (0.5 p) Bestäm det magnetiska fältet i omr̊adet. Anta att ~

B = ~0 för t = 0.

8. En metallisk ring har en radie a, och en resistans R. Det finns ett homogent magnetiskt
fält vinkelrätt mot ringen, som är tidsberoende, nämligen B(t) = �↵t, med ↵ en konstant.

a. (0.5 p) Åt vilket h̊all g̊ar den inducerade strömmen i ringen (gör en tydlig skiss)?

b. (0.5 p) Hur stor är den här strömmen?










