
FK4010 - Elektromagnetism, Fysikum, Stockholms universitet

Dugga 2, Fredag, 21 februari 2014, kl 10:00 - 12:00

F

¨

orklara tydligt ditt resonemang och ge r

¨

att enhet n

¨

ar det beh

¨

ovs.

Erh̊allna po

¨

ang r

¨

aknas om till tentamenspo

¨

ang (bonus) vid tentamenstillf

¨

allena under 2014.

Till̊atna hj

¨

alpmedel: Physics handbook eller motsvarande, anteckningarna och en kalkylator.

Lycka till! Eddy

1. (1 p) Genom en l̊ang, rak tr̊ad g̊ar en ström I. Använd Biot-Savarts lag för att bestämma
riktningen av det magnetiska fältet i en punkt bredvid tr̊aden. Gör en tydlig skiss för att
förklara ditt resonemang!

2. (1 p) En toroid spole har en radie a, och cirkelformig tvärrsnitt med radie b (se figuren). Du
f̊ar anta att a � b. Spolen har totalt nt varv. Det magnetiska fältet i en s̊adan spole ges av
~

B(~r) = µ0ntI
2⇡r '̂, med r avst̊andet till axeln, och I strömmen. Gör en lämplig approximation

för att beräkna spolens självinduktans.

a
b

3. Magnetiskt dipolmoment av en spole.

a. (0.5 p) Genom en cirkulär spole med 30 varv och radie R = 5.0 cm g̊ar en ström
I = 2 A. Bestäm det magnetiska dipolmomentet av spolen.

b. (0.5 p) Spolen befinner sig i ett externt konstant magnetiskt fält med styrkan B =
0.2 T. Vad är det maximala vridmomentet p̊a spolen, och i vilken konfiguration före-
kommer det?

4. (1 p) Vi har ett batteri med en okänd inre resistans Ri och elektromotorisk spänning Eb.
Om vi ansluter en motst̊and med resistans R1 = 3.0 ⌦ blir strömmen I1 = 6.0 A. Om
vi ansluter en motst̊and med resistans R2 = 11 ⌦ blir strömmen I2 = 3.0 A. Bestäm
batteriets inre resistans Ri och elektromotoriska spänningen Eb.

5. Ett statiskt magnetiskt fält i ett omr̊ade kring origo ges, i kartesiska koordinater, av ~

B =
k(�2x2

, 2xy + z

2
, 2xz � y

2), med k en konstant.

a. (0.5 p) Förklara varför ~

B är ett vettig magnetiskt fält.

b. (0.5 p) Bestäm strömtätheten som ger upphov till detta fält.

6. Växelspänning

(1 p) En motst̊and R = 10 ⌦ och en spole med självinduktans L = 1.73 mH är kopplade
i serie till en källa som ger en spänning V (t) = V0 cos(!t), med V0 = 100V , och ! =
1.0·104s�1. Bestäm strömmen genom kretsen, b̊ada amplituden och fasen. Ligger strömmen
före eller efter spänningen?

Var god vänd!



7. En tr̊adslinga befinner sig i ett konstant och homogent magnetiskt fält, som är vinkelrätt
mot slingan, och ut ur pappret. Man ändrar slingans form p̊a följande sätt:

före
efter

a. (0.5 p) Åt vilket h̊all g̊ar strömmen som finns i slingan under tiden dess form ändras?

b. (0.5 p) Vilken fysikalisk process ger upphov till fältet som driver denna ström?

8. En metallisk ring har en radie a, och en resistans R. Det finns ett homogent magnetiskt
fält vinkelrätt mot ringen, som är tidsberoende, B(t) = ↵t

2, med ↵ en konstant.

a. (0.5 p) Åt vilket h̊all g̊ar den inducerade strömmen i ringen (gör en tydlig skiss)?

b. (0.5 p) Hur stor är den inducerade strömmen?










