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Dyggan best̊ar av åtta fr̊agor.
Lycka till! Eddy

1. Tv̊a punktladdningar q = 1.0µC befinner sig i punkterna (x, y) = (1, 1), (�1, 1), medan
tv̊a punktladdningar q = �1.0µC befinner sig punkterna (x, y) = (1,�1), (�1,�1)
(kartesiska koordinater, med avst̊and i meter).

a. (0.5 p) Beräkna det elektriska fältet i punkten (x, y) = (0, 0).

b. (0.5 p) Hur mycket arbete krävs det att ta en laddning q = 1.0µC fr̊an oändligheten
till (x, y) = (0, 0)?

2. En elektrisk dipol med dipolmoment p = 3.0 · 10�6Cm befinner sig i ett konstant elek-
triskt fält med storlek E = 6.0 · 107V/m, s̊a att ~p k ~

E.

a. (0.5 p) Vad är den potentiella energien av konfigurationen?

b. (0.5 p) Hur mycket arbete krävs det att vrida dipolen nittio grader, s̊a att ~p ? ~

E?

3. En kub (1 p)

En laddning q befinner sig precis i mitten av en kub. Vad är det elektriska
flödet, dvs ytintegralen

R

S

R
~

E · ~

dS, genom en av kubens sidor? Ledning: det

krävs ingen kr̊anlig beräkning!

q

4. (1 p) Genom tv̊a mycket l̊anga, raka, parallella tr̊adar g̊ar en ström I1 = 1A och I2 = 3A,
åt motsatta h̊all. Avst̊andet mellan tr̊adarna är 1 meter. Beräkna magnetfältets stryka
i en punkt P precis mitt emellan tr̊adarna, och gör en skiss som visar fältets riktning.

5. En plattkondensator best̊ar av tv̊a plattor med area A = 50cm2. Avst̊andet mellan
plattorna är d = 1.0mm. Mellan plattorna finns ett linjärt dielektrikum med relativ
permittivitet ✏r = 5.

a. (0.5 p) Beräkna kondensators kapacitans.

b. (0.5 p) Kondensator laddas upp till 25 Volt. Hur mycket energi är lagrat i konden-
satorn?

6. En hastighetsselektor (1 p)

En partikel med laddning q skjuts genom ett omr̊ade med ett konstant ~

E-fält
upp̊at, och ett konstant ~

B-fält ut ur pappret. Vilken hastighet har partikeln,
om den g̊ar rakt genom omr̊adet?
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Var god vänd!



7. (1 p) En laddning q befinner sig p̊a en avst̊and d ovanför ett oändligt stort ledande plan,
som är jordat. Vad är kraften som planet utövar p̊a laddningen q?

8. Ledare med h̊al.

I en ledare finns tv̊a sfäriska h̊al. I det ena h̊alet finns en punkt-
laddning +q, i det andra en punktladdning �q.

a. (0.5 p) Hur mycket laddnings finns p̊a ledarens tre olika ytor?

b. (0.5 p) Förklara om det finns det en kraft mellan punktladd-
ningarna eller inte.

+q �q










